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Пояснительная записка
Программа учебной практики деятельностного типа «Макет здания» предназначена для учащихся 6-х классов. Количество участников в группе – 10-12 человек. По результатам прохождения программы учащиеся научатся базовым навыкам моделирования, а также навыкам группового взаимодействия.
Моделирование позволяет развивать у учащихся навыки планирования, пространственные представления, знаково-символическую функцию мышления. Также учащиеся получат новые теоретические знания в рамках предмета «Геометрия».
Вариант программы №1.

Цель: научить учащихся изготовлению объемных моделей (макетов) из картона.
Задачи:
- научить рассчитывать количество необходимых материалов;

- научить конструировать макет (модель) из предложенных материалов.
- создать условия для развития метапредметных УУД.
Образовательные результаты:

- умение упрощать физический объект до модели, состоящей из простых геометрических тел,
- умение выполнять эскиз (схематический рисунок),

- умение рассчитывать и чертить развертку геометрического тела,

- конструировать макет из имеющихся материалов (картон).
Метапредметные результаты:
Познавательные:

- умение выделять существенные характеристики объекта и создавать вещественную модель.

Регулятивные:

- умение определять необходимые действия в соответствии с поставленной задачей и составлять алгоритм их выполнения;

- сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки самостоятельно;

- оценивать продукт своей деятельности по заданным критериям.

Коммуникативные:

- умение организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом и т. д.), работать в группе.
Продукт: макет здания.

Возрастная группа: учащиеся 6 классов.

Организационные условия:
· Сроки проведения: в конце четверти.

· Форма организации: внеурочная деятельность, интенсив.

· Продолжительность: 6 часов.

· Помещение: учебный кабинет или мастерская.
· Оборудование: компьютер, проектор.

· Материалы: картонные коробки, цветная бумага, клей, скотч, кусочки обоев, пластилин, скрепки.

· Инструменты: ножницы, канцелярский нож, степлер, линейки, маркеры, краски или фломастеры.

Учебно-тематический план
	Этап
	Форма проведения
	Часы

	1.«Необычные проекты зданий». Замысел архитектора: утилитарность или символичность
	Просмотр презентации с элементами беседы
	10 мин.

	2.Изготовление эскиза здания
	Индивидуально
	20 мин.

	3.Демонстрация эскиза, обоснование «проекта»
	Выступление перед группой
(не более 2 минут)
	20 мин.

	4.Выбор эскиза для создания макета
	Голосование
	5 мин.

	5.Анализ эскиза: соответствие геометрических фигур и геометрических тел. Определение необходимых геометрических тел для создания макета.
	Фронтальное обсуждение
	5 мин.

	6.Развертки геометрических тел.
	Обучающая презентация, демонстрация разверток и тел
	10 мин.

	7.Распределение учащихся по группам
(сложный проект делится на конструктивные элементы и распределяется по группам; простой проект – реализуется полностью в каждой группе).
	По жребию
	2 мин.

	8.Техника безопасности (ножницы, канцелярский нож, клей).
	Инструктаж
	3 мин.

	9.Постановка задачи (группам предлагается определить этапы изготовления макета, распределить роли).
	Обсуждение в группах
	5 мин.

	10.Изготовление макета (расчет необходимых материалов, конструирование)
	Групповое взаимодействие
	4 часа

	11.Подготовка презентации макета

(выбор формы выступления, написание текста, распределение ролей, репетиция)
	Групповое взаимодействие
	40 мин.

	
	Всего:
	6 часов


Содержание программы
Теоретическая часть:

Строительные конструкции: фундамент, стены, перекрытия, крыша, проемы, лестницы.
Расчет материалов: периметр, площадь, объем.
Геометрические фигуры, геометрические тела (параллелепипед, цилиндр, конус, пирамида, призма). Развертки геометрических тел. Эскиз и чертеж.
Техническое задание:

1.Разработать проект здания школы будущего: нарисовать эскиз, обосновать проект.
2.Из имеющихся материалов (картон) создать макет здания.

3.Подготовить выступление с обоснованием идеи проекта, описанием.

Оценка результативности:

	Параметр
	Показатели
	Оценка (баллы)

	Тип эскиза
	3-мерный (объемное изображение, в перспективе)
	3

	
	2-мерный (плоский, вид с одной стороны), подробный
	2

	
	2-мерный, очень простой (прямоугольная стена , крыша – треугольник или трапеция, окна, дверь)
	1

	Качество
эскиза
	Выполнен качественно с помощью чертежных принадлежностей  (линейка, циркуль и др.).
	3

	
	Выполнен качественно «от руки» (художественный)
	2

	
	Выполнен небрежно
	1

	Оригинальность
	Уникальный проект
	3

	
	Редкий проект
	2

	
	«Типовой» проект
	1

	Сложность

макета
	Подробный, сложный
	3

	
	Средней сложности (стены, крыша, проемы)
	2

	
	Простой (стены, крыша)
	1

	Качество
макета
	Выполнен аккуратно (ровные линии сгиба, отреза, соблюдение углов, форм, размеров, пропорций, симметрии, уровней проемов; чистота)
	5

	
	Среднее качество (изменение размеров при сохранении пропорций, небольшие искажения линий, симметрии)
	3

	
	Выполнен небрежно (нарушения форм, углов, симметрии, уровней проемов, следы клея, кривые или неровные линии, сильное искажение пропорций)
	1

	Сотрудничество
	Активное обсуждение, умение договориться, координация деятельности, распределение ролей (элементов задания), помощь друг другу
	3


	
	Координация частичная, остались спорные моменты,  есть элементы сотрудничества. Роли распределяются с помощью педагога
	2

	
	Учащиеся не пытаются договориться друг с другом или не могут прийти к общему согласию, не могут работать совместно. Роли не выполняются
	1

	
	
	Максимум: 20


Вариант программы №2.

Цель: научить учащихся изготовлению объемных моделей из строительного гипса.

Задачи:

- научить рассчитывать объем необходимых строительных материалов;

- научить конструировать макеты из предложенных материалов.

- создать условия для развития метапредметных УУД.
Продукт: макет здания.

Образовательные результаты:

- умение упрощать физический объект до модели, состоящей из простых геометрических тел,

- умение выполнять эскиз (схематический рисунок),

- умение рассчитывать количество необходимых материалов,

- создавать макет из имеющихся материалов.
Метапредметные результаты:
Познавательные:

- умение выделять существенные характеристики объекта и создавать вещественную модель.

Регулятивные:

- умение определять необходимые действия в соответствии с поставленной задачей и составлять алгоритм их выполнения;

- сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки самостоятельно;

- оценивать продукт своей деятельности по заданным критериям.

Коммуникативные:

- умение организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом и т. д.), работать в группе.
Возрастная группа: учащиеся 6 классов.

Организационные условия:

· Сроки проведения: в конце четверти.

· Форма организации: внеурочная деятельность, интенсив.

· Продолжительность: 6 часов.

· Помещение: учебный кабинет или мастерская.

· Оборудование: компьютер, проектор.

· Материалы: картонные коробки, картон, клей (ПВА), скотч, пластилин, скрепки, строительный гипс, проволока, песок, вода, полиэтиленовая пленка.

· Инструменты: ножницы, канцелярский нож, степлер, линейки, маркеры, краски (гуашь), уровень, правило, кельма, бокорезы.
· Одежда: халат (или фартук, нарукавники), резиновые перчатки, пылезащитные маски.
Учебно-тематический план
	Этап
	Форма проведения
	Часы

	1.«Необычные проекты зданий». Замысел архитектора: утилитарность или символичность
	Просмотр презентации с элементами беседы
	10 мин.

	2.Актуализация знаний о строительных конструкциях (фундамент, стены, перекрытия, крыша)
	Устный опрос
	5 мин.

	3.Изготовление эскиза здания
	Индивидуально
	15 мин.

	4.Демонстрация эскиза, обоснование «проекта»
	Выступление перед группой

(не более 2 минут)
	20 мин.

	5.Выбор эскиза для создания макета
	Голосование
	5 мин.

	6.Теоретическая информация: строительные элементы, строительные растворы, опалубка, армирование. Формулы расчета необходимых материалов.
	Рассказ с демонстрацией
	

	7.Анализ эскиза: соответствие геометрических фигур и геометрических тел. Эскиз опалубки.
	Фронтальное обсуждение. Эскиз на доске
	5 мин.

	8.Расчет количества необходимых материалов (вода, гипс, проволока) на основе размеров опалубки.
	Индивидуальная работа: замеры и расчеты
	10 мин.

	9.Распределение учащихся по группам

(сложный проект делится на конструктивные элементы и распределяется по группам; простой проект – реализуется полностью в каждой группе).
	По жребию
	2 мин.

	10.Техника безопасности (бокорезы, проволока, клей, гипс).
	Инструктаж
	3 мин.

	11.Постановка задачи (группам предлагается определить этапы изготовления макета, распределить роли).
	Обсуждение в группах
	5 мин.

	12.Изготовление макета (расчет необходимых материалов, конструирование)
	Групповое взаимодействие
	4 часа

	13.Подготовка презентации макета

(выбор формы выступления, написание текста, распределение ролей, репетиция)
	Групповое взаимодействие
	40 мин.

	
	Всего:
	6 часов


Содержание программы

Теоретическая часть:

Строительные элементы здания (фундамент, перекрытия, стены, крыша, проемы).

Монолитное строительство. Ребро жесткости, армирование (металл, стеклопластик).

Цемент. Цементный раствор (бетон): виды, состав, пропорции, предназначение.

Стяжка, опалубка, маяки. Расчет необходимых материалов (по объему, по весу). Усадка.

Алебастр и строительный гипс. Назначение и различия.

Краткое содержание:
Правило замешивания раствора: сначала вода, потом порошок.

Растворы: Бетон (по объему): 1:3-1:5 – фундамент; 1:5-1:7 – полы; 1:7-1:9 – штукатурка (выравнивание стен). Например, цемент 1 + ПГС 5+вода 0,5 (1:5). Алебастр: 0,6л воды+1кг алебастра. Строительный гипс (по объему): 1,5 воды + 1 гипс.
Для поделок: гипс (7)+вода(10)+ПВА (2 л); гипс(6)+вода(10)+гашеная известь(1) 
Особенности:

Гипс твердеет через 20 минут, высыхает через 1 час.

Алебастр твердеет медленнее, содержит разные добавки, меньше трескается.

Цемент – наибольшая прочность через 2 недели, под нагрузкой становится прочнее в 20 раз, усадка ≈3%. Сухой цемент (порошок) на воздухе быстро теряет качество.

Хитрости:

Пластмассовая емкость – раствор твердеет медленнее, чем в металлической.

Клеевая добавка (или желатин) – раствор твердеет медленнее.

Поваренная соль – ускоряет отвердевание.

Техническое задание:

1.Изготовить опалубку (из картона) для монолитной заливки макета стены здания.

2.Армировать опалубку (проволока).

3.Рассчитать необходимый объем раствора (объем воды и объем гипса) при усадке 3%.

4.Приготовить раствор, залить опалубку.

5.Подготовить презентацию макета.
Оценивание:

1.Оценка продукта (образовательный результат)
	Качество работ
	Высокое качество продукта (аккуратность)
- арматура внутри заливки

- ровная поверхность, толщина одинакова на всех участках

- расположение проемов соответствует эскизу

- прямые углы
	3

	
	Среднее качество продукта
- выступы проволоки на лицевой стороне

- поверхность ровная, но различная толщина на отдельных участках 
	2

	
	Низкое качество продукта
Ошибки:

- арматура на дне или поверхности раствора

- поверхность неровная (бугры, ямы)

- проемы перекошены, находятся на разных уровнях
	1


2.Оценка сотрудничества (коммуникативные УУД)
	Сотрудничество
	Активное обсуждение, умение договориться, координация деятельности, помощь друг другу
	3

	
	Координация частичная, остались спорные моменты,  есть элементы сотрудничества
	2

	
	Учащиеся не пытаются договориться друг с другом или не могут прийти к общему согласию, не могут работать совместно
	1


3.Оценка процесса изготовления (регулятивные УУД)
	Соблюдение технологии
	Точное соблюдение технологии:

1) изготовление опалубки (с проемами)
2) расчет, изготовление, установка арматуры

3) расчет, приготовление, заливка раствора

(последовательность: вода+соль+гипс)
	3

	
	Отклонения, с сохранением качества
(раствор готовится на последнем этапе, сохранены последовательность и пропорции приготовления раствора)
	2

	
	Нарушения с потерей качества продукта
(иной порядок этапов работы, работа «на глазок», нарушены пропорции компонентов раствора, некачественная опалубка, ошибки армирования и т.п.)
	1
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